2/3,AB/l 

DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2006 The Thomson Corporation. All rts. reserv. 

0007487133 

WPI ACC NO: 1996-098667/ 
XRPX Acc No: N1996-082348 

Counterbalancing unit £or tiltable tripod camera head - uses cam action to 
further compress existing spring to provide counterbalancing action 

Patent Assignee: HEIWA SEIKI KOGYO CO LTD (HEIW-N) 
Inventor: ISHIKAWA M 
4 patents, 4 countries 
Patent Family 



Patent 






Application 










Number 


Kind 


Date 


Number 


Kind 


Date 


Update 




EP 696702 


Al 


19960214 


EP 1994305940 


A 


19940811 


199611 


B 


US 5553821 


A 


19960910 


US 1994287896 


A 


19940809 


199642 


NCE 


EP 696702 


Bl 


20000329 


EP 1994305940 


A 


19940811 


200020 


E 


DE 69423750 


E 


20000504 


DE 69423750 


A 


19940811 


200029 


E 








EP 1994305940 


A 


19940811 







Priority Applications (no., kind, date): US 1994287896 A 19940809? EP 
1994305940 A 19940811 

Patent Details 

Number Kind Lan Pg Dwg Filing Notes 

EP 696702 Al EN 13 6 

Regional Designated States, Original : DE FR GB IT 
US 5553821 A EN 12 6 

EP 696702 Bl EN 

Regional Designated States, Original : DE FR GB IT 

DE 69423750 E DE Application EP 1994305940 

Based on OPI patent EP 696702 

Alerting Abstract EP Al 

The tripod head counterbalancing unit has two holders (8a, 8b) slidably 
supported on a horizontal axle (7) inside a housing (2, 3) upstanding from the 
tripod based). At least one compressed spring (10) is supported between the 
holders with at least one guide pin (13) connected to one holder and sliding 
inward of the housing with the holder when the tripod head is tilted. 

A rotary member (15) with an edge cam face is fixed to an arm(5) tiltably 
supported on the housing to rotate with the arm to push guide pin (13) 
inwards on the cam face as the tripod head tilts. This further compresses 
spring (10) to generate a restoring force proportional to the torque 
generated when the tripod head is tilted. 

ADVANTAGE - The stable smoothly tilting camera tripod head is easier and 
cheaper to make. 
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Original Abstracts: 

A counterbalancing unit for a tripod head comprises a horizontal axle (7), 
a pair of holders (8a, 8b) slidably supported on said horizontal axle and 
disposed in a housing (2,3) upstanding from the base (1) of a tripod head, 
at least one compressed elastic body (10) supported between said holders, 
at least one guide pin (13) connected with one of said holders cind movable 
inwardly of said housing together with said holder when said tripod head is 
tilted, and a rotary member (15) having a cam face (16) at an edge thereof 
and fixed to an arm (5) tiltably supported on said housing, said rotary 
member rotating with said arm and causing said guide pin to move inwardly 
in said housing by meeins of said cam face when said tripod head is tilted, 
so as to further compress said compressed elastic body between said 
holders , whereby said counterbalancing unit generates a restoring force in 
proportion to a torque created when said tripod head is tilted. 

A counterbalancing unit for a tripod head is assembled along a horizontal 
shaft. A pair of holders are slidably supported on the horizontal axis and 
disposed in an inside of a longitudinal member which is perpendicular to a 
base of a tripod head. One or more compressed elastic bodies are supported 



between the holders. One or more guide pines are connected with at least 
one of the holders to move horizontally inward in the longitudinal member 
together with at least one of the holders when the tripod head is tilted. A 
rotary member having a cam face at an edge thereof and connected with a 
strut is rotatably supported on the longitudinal shaft. The rotary member 
rotates with said strut causing the guide pin(s) to move into the 
longitudinal member by means of the cam face when the tripod head is tiled. 
The elastic bodies are compressed between the holders. As a result, the 
counterbalancing unit generates a restoring force in proportion to a torque 
created by tilting the tripod head and thereby, the counterbalancing unit 
allows the tripod head to be stably and smoothly tilted. 
Basic Derwent Week: 199611 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Aus- 
gleichseinheit . Insbesondere bezieht sich die vorliegende 
Erfindung auf eine Ausgleichseinheit fur einen Dreibein- 
kopf, die einen geeigneten Betrag einer Riickstellkraf t 
proportional zu einem beim Kippen eines Dreibeinkopf es 
erzeugten Drehmoment generieren kann und auf diese Weise 
ermoglicht, daS eine auf dem Dreibeinkopf angebrachte 
Photoausrustung, wie etwa eine Einzelbildkamera, eine Vi- 
deokamera oder eine Filmkamera, stabil und sanft geneigt 
werden kann. Die Erfindung bezieht sich aufierdem auf eine 
solche Ausgleichseinheit, bei welcher die Riickstellkraf t 
gemaS dem Gewicht einer Photoausrustung eingestellt wer- 
den kann. 

Ein Dreibeinkopf wird gev/ohnlich als eine Vorrichtung zum 
Anbringen einer Photoausrustung, wie etwa eine Einzel- 
bildkamera, eine Videokamera oder eine Filmkamera, auf 
einem Dreibein verwendet sowie urn eine sanf te Kippdrehung 
der Photoausrustung zu ermoglichen. In einem solchen 
Dreibeinkopf ist eine Ausgleichseinrichtung enthalten, urn 
ein schnelles Drehen und Fallen der Photoausrustung in- 
folge des Drehmoment s zu verhindern, das beim Kippen 
durch die Bewegung ihres Schwerpunkts erzeugt wird. Eine 
solche Ausgleichseinrichtung ist eine Einrichtung, die 
durch einen elastischen Korper, wie etwa eine Feder, eine 
Riickstellkraf t proportional zu einem Drehmoment gene- 
riert, das durch die Verschiebung des Schwerpunkts der 
Photoausriistung verursacht wird. Die Riickstellkraf t ver- 
hindert ein Fallen der Photoausriistung und ermoglicht auf 
diese Weise, daS sie stabil und sanft geneigt werden 
kann. 



Eine solche Ausgleichseinrichtung fur einen Dreibeinkopf 
ist z. B. in der japanischen Verof f entlichung 
Nr. 27560/90 tind in der japanischen Gebrauchsmuster- Ver- 
of f entlichung Nr. 13037/91 offenbart. Bin Kurbelarm oder 
ein Nocken, der sich in Ubereinstimmung mit der Kippdre- 
hung des Dreibeinkopf es exzentrisch dreht, greift an der 
in jenen Verof fentlichungen beschriebenen Einrichtung an. 
In einem solchen Mechanismus mussen jedoch viele Elemente 
integriert sein, weshalb der Entwicklungsaufwand komplex 
ist. Da der Mechanismus eine komplexe Struktur aufweist, 
ist er weiterhin teuer und seine Funktion ist nicht immer 
zuverlassig. 

Aus der GB-A-2 . 190 . 703 (gegen welche Aiispruch 1 
abgegrenzt ist) ist die Schaffung einer Ausgleichseinheit 
fur einen Dreibeinkopf mit einem zylindrischen Nocken 
bekannt, der an einer vorbelasteten Nockenflache 
angreift, um eine Ruckstellkraf t proportional zu einem 
beim Kippen des Dreibeinkopf es erzeugten Drehmoment zu 
generieren. Eine weitere Ausgleichseinheit ist aus der 
FR-A-2 1338.453 bekannt. 

GemaE der vorliegenden Erfindung wird eine Ausgleichsein- 
heit fur einen Dreibeinkopf bereitgestellt mit: 
.einer horizontalen Achse; 

einem ersten Halter, der verschiebbar auf der ho- 
rizontalen Achse gehaltert ist und in einem Gehause, wel- 
ches von der Basis des Dreibeinkopf es hochsteht, vorgese- 
hen ist; 

einem komprimierten elastischen Korper; 

wenigstens einem Fuhrungsstif t, der mit dem er- 
sten Halter verbunden ist und zusaramen mit dem Halter be- 
zuglich des Gehauses nach innen bzw. innerhalb des Gehau- 
ses bewegbar ist, wenn der Dreibeinkopf geneigt wird; und 

einem Drehelement, das eine Nockenflache an einer 
Kante aufweist und an einem Arm fixiert ist, welcher 



kippbar auf dem Gehause gehaltert ist, wobei das Drehele- 
ment sich mit dem Arm dreht und bewirkt, daS der Fuh- 
rungsstift sich in dem Gehause mittels der Nockenflache 
nach innen bewegt, wenn der Dreibeinkopf gekippt wird, so 
daS der komprimierte elastische Korper weiter komprimiert 
wird; 

wobei die Ausgleichseinheit eine Ruckstellkraf t 
proportional zu einem beim Kippen des Dreibeinkopfes er- 
zeugten Drehmoment generiert; 

dadurch gekennzeichnet , daS die Ausgleichseinheit 
f erner auf weist : 

einen zweiten Halter, welcher verschiebbar auf 
der horizontalen Achse gehaltert ist und in dem Gehause 
vorgesehen ist, welcher zusammen mit dem ersten Halter 
ein Paar von Haitern bildet; und 

eine Anzahl von Schaften bzw. Wellen, welche sich 
durch die Halter parallel zu der horizontalen Achse 
erstrecken und an dem Gehause an dessen Enden gesichert 
sind, wodurch den Haitern eine horizontale Bewegung ent- 
lang der Schafte gestattet ist, 

und dag ein koraprimierter elastischer Korper urn 
jeden der Schafte herum angebracht ist und zwischen dem 
Paar von Haitern gehaltert und komprimiert ist. 

Eine derartige Anordnung schafft eine geeignete Ruck- 
stellkraft proportional zu dem wahrend der Kippdrehung 
eines Dreibeinkopfes erzeugten Drehmoment und vereinfacht 
den Aufbau der Ausgleichseinheit. Eine Photoausrustung, 
wie etwa eine Einzelbildkamera, eine Videokamera oder 
eine Filmkamera, kann somit stabil und sanft geneigt wer- 
den, die Ausgleichseinheit wird einfacher hergestellt und 
die Herstellungskosten sind reduziert. 

Einige Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend 
lediglich beispielhaft und mit Bezug auf die beigefugte 
Zeichnung beschrieben, worin: 



Fig. 1 eine Querschnittansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form eiiier Ausgleichseinheit gemaS der Erfindung ist; 

die Fig. 2A, 2B und 2C eine Draufsicht, eine Querschnitt- 
ansicht bzw. eine Seitenansicht eines Drehelements der 
Einheit von Fig. 1 sind; 

Fig. 3 ein Abwicklungsauf riS einer Nockenflache des Dreh- 
elements ist; 

Fig. 4 eine Querschnittansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsfortn einer Ausgleichseinheit ist; 

Fig. 5 eine Querschnittansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform ist; und 

Fig. 6 eine Querschnittansicht einer nochmals weiteren 
Ausfuhrungsform ist. 

In Fig. 1 weist eine Basis 1 eines Dreibeinkopf es ein 
daran befestigtes Gehause 2 auf , das sich von der Basis 1 
vertikal erstreckt. Die Seitenwande 3 des Gehauses 2 wei- 
sen in ihren Mitten Offnungen auf, in denen Auf nahmeele- 
mente der Arme 5 uber Lager 4 drehbar angebracht sind. 
Ein Trager 6a und eine Tragerplatte 6b zum Anbringen ei- 
ner Photoausriistung, wie etwa eine Einzelbildkamera, eine 
Videokamera oder eine Filmkamera, sind an den oberen Ab- 
schnitten der Arme 5 fixiert. Somit konnen die Arme 5 urn 
eine horizontale Achse gedreht werden, die durch die Sei- 
tenwande 3 des Gehauses 2 gehaltert ist. Dies ermoglicht, 
daS die Photoausrustung gekippt werden kann. 

Die horizontale Achse 7 ist in der Mitte des Dreibeinkop- 
^es angeordnet und ist zur Mittelachse koaxial, urn die 
die Arme 5 gekippt werden. Diese horizontale Achse 7 ist 



so beschaffen, .da6 sie drehbar und auSerdem langs ihrer 
horizontalen Achse bewegbar ist. Ein Paar von rechten und 
linken Haltern 8a und 8b sind im Gehause 2 angeordnet und 
auf der. horizontalen Achse 7 verschiebbar . Eine Anzahl 
von Schaften 9 erstrecken sich parallel zur Achse 7 durch 
die Halter 8a und 8b und sind an ihren Enden an den Sei- 
tenwanden 3 gesichert. Die Halter 8a und 8b sind auf 
diese Weise an den Schaften 9 angebracht. Die Federn 10 
sind zwischen den Haltern 8a und 8b komprimiert , um die 
Halter auseinanderzudrucken. Der linke Halter 8a kommt 
dadurch mit einer Scheibe 11 in Kontakt, die am linken 
Ende der horizontalen Achse 7 uber ein Lager 12 fixiert 
ist. Es gibt keine besondere Begrenzung bezuglich der 7^- 
zahl der Schafte 9 und Federn 10. Ihre Anzahl kann bei- 
spielsweise gemaS dem Gewicht einer anzubringenden Photo- 
ausrustung gewahlt werden. 

Zwei Fuhrungsstif te 13, von denen sich einer nach oben 
und der andere nach unten erstreckt, sind mittels der La- 
ger 14 im rechten Halter 8b angebracht. Diese Fuhrungs- 
stif te 13 sind zusammen mit dem Halter 8b langs der 
Langsachse 7 verschiebbar. In einigen Fallen braucht le- 
diglich ein Fuhrungsstif t 13 vorgesehen sein, der sich 
nach oben oder unten erstrecken kann oder horizontal. Die 
Anzahl der Fuhrungsstif te 13 kann verandert werden. 

Ein Drehelement 15 ist im Inneren des rechten Dreharms 5 
fixiert- Die Kante des Drehelements 15 preSt mit der ela- 
stischen Kraft der zwischen den Haltern Ba und 8b ange- 
ordneten Federn 10 gegen die Seiten der Fuhrungsstif te 
13. Das Drehelement 15 wirkt somit, um die Fuhrungsstif te 
13 und den Halter 8b innen an den Arm 5 zu drucken. 

Wie in den Fig. 2A, 2B und 2C gezeigt ist, weist das 
Drehelement 15 an seiner Kante eine Nockenflache 16 auf. 
Diese Nockenflache 16 ist eine sanft geschwungene Flache 



und gelangt an den Seiten der Fuhrungsstif te 13 in Ein- 
griff . Wie in Fig, 3 dargestellt ist, ist die Nockenfla- 
che 16 speziell als eine geschwungene Flache mit Wellen 
geformt, die sich in einem Zyklus von 180 ® wiederholen. 
Die Wellen ermoglichen, daS der Dreibeinkopf in einem be- 
grenzten Bereich einer Kippdrehung gekippt werden kann, 
speziell 90 Grad nach vorn und 75 Grad nach hinten. Bei 
dieser Ausfuhrungsform sind Spitzenabschnitte 17 vorgese- 
hen, die den Extremwerten der Kippdrehung entsprechen, 
und zwischen den Spitzenabschnitten 17 sind Talabschnitte 
18 angebrdnet, die dem weniger gekippten Zustand entspre- 
chen. Diese Spitzen- und Talabschnitte 17 und 18 sind 
ebenf all s in Zyklen von 180 Grad angeordnet . Dies erttiog- 
licht, dafi die Nockenflache 16, die an den Seiten der 
Stifte 13 eingreift, sanft von einem Talabschnitt 18 zu 
einem Spitzenabschnitt 17 ubergeht und dadurch bewirkt, 
daS die Fuhrungsstifte 13 nach links bewegt werden, wie 
in Fig. 1 ersichtlich ist. Eine sol che zyklische Flache 
ermoglicht, daS die Spitzenabschnitte 17 und die Ta- 
labschnitte 18 rotatipnssymmetrisch angeordnet sind, wie 
in Fig. 2A erlautert ist. In der Ausfuhrungsform von 
Fig. 1, in welcher sich die Fuhrungsstifte 13 symmetrisch 
nach oben und unten erstrecken, kommt das Drehelement 15 
mit deh jeweiligen Fuhrungsstif ten 13 in Kontakt und 
schiebt sie, damit sie sich in einer horizontalen Rich- 
tung urn die gleiche Strecke bewegen. Die Form der Nocken- 
flache 16 ist nicht auf diejenige beschrankt, die in den 
Fig. 2 und 3 gezeigt ist. Sie kann in Abhangigkeit von 
der Lage, der Anzaihl und der gewunschten Bewegungsstrecke 
der Fuhrungsstifte 13 gewahlt werden. Es ist beispiels- 
weise moglich, die Form der Nockenflache 16 so zu entwer- 
fen, daS sie einer Kippdrehung im Bereich von 90 Grad so- 
wohl vorwarts als auch ruckwarts entspricht. 

Ein Knopf 20 ist uber ein Lager 19 drehbar an der AuISen- 
seite des rechten Arms 5 angebracht. Der Knopf 20 dient 



zur Einstellung des Betrags der Ruckstellkraf t proportio- 
nal zum Gewicht . einer anzubringenden Photoausrustung . Ein 
Element 21 mit einetn Gewindeabschnitt an seiner Spitze 
ist mit dem Knopf 20 verbunden. Eine axiale Gewindeboh* 
rung ist im rechten Ende der horizontalen Achse 7 gebil- 
det, das mit dem mit Gewinde ausgebildeten Element 21 im 
Eingriff ist. Das rechte Ende der horizontalen Achse 7 
ist in einem Raum 22 in einem Schlitz 23 verschiebbar , 
der in der Mitte des Arms 5 gebildet ist. Somit bewegt 
sich dann, wenn der Knopf 20 in Uhrzeigerrichtung gedreht 
wird, die horizontale Achse 7 axial zum Raum 22 hin, 
d. h. in Fig. 1 nach rechts. Als Ergebnis wird der linke 
Halter .8a durch die Scheibe 11 gleichfalls horizontal 
langs des Schaftes 9 nach rechts bewegt. Diese Bewegung 
des Halters 8a nach rechts komprimiert die Federn 100 
weiter, wodurch die elastische Kraft der Federn erhoht 
wird und beim Kippen des Dreibeinkopf es eine vergroSerte 
Ruckstellkraf t generiert wird. Die Ruckstellkraf t kann 
somit erhoht werden, um das Gewicht einer auf dem Drei-- 
beinkopf anzubringenden Photoausrustvmg auszugleichen. 
Eine solche Einstellung der Ruckstellkraft kann ausge- 
fuhrt werden, wenn eine Photoausrustung auf dem Dreibein- 
kopf angebracht ist oder wenn diese nicht angebracht ist. 
Sie kann wahrend einer Kippdrehung ausgefuhrt werden. Der 
Vorgang ist einfach und leicht. 

Die obenbeschriebene Ausgleichseinheit arbeitet folgen- 
dermaSen. 

Wenn eine Photoausrustung, wie etwa eine Einzelbildka- 
mera, eine Videokamera oder eine Filmkamera, die durch 
die Tragerplatte 6b auf dem Kameratrager 6a angebracht 
ist, gekippt wird, drehen sich die Arme 5 und das Dreh- 
element 15 dreht sich ebenfalls. Die horizontale Achse 7 
dreht sich mit ihrer Scheibe 11 und dem Knopf 20 gemaS 
der Drehung der Scheiben 5. Die Drehung der horizontalen 



Achse 7 ist sanft und hat aufgrund der Lager 12 xind 19 
keine unerwunschte Auswirkung auf weitere Elemente. In 
ihrem Ausgangszustand ist die Nockenflache 16 an der 
Kante des Drehelements 15 an ihren Talabschnitten 18 mit 
der Seite der Fuhrungsstif te 13 in Kontakt, dieser Kon- 
takt nahert sich jedoch gemaS der Kippdrehung den Spit- 
zenabschnitten 11, die Fuhrungsstif te 13 werden dadurch 
auf der horizontalen Achse 7 nach links geschoben. Diese 
horizontale Bewegung der Fuhrungsstif te 13 erfolgt durch 
die Lager 14 sanft. Der rechte Halter 8b wird somit langs 
der Schafte 9 und der Achse 7 horizontal nach links be- 
wegt. Diese Bewegungen der Fuhrungsstif te 13 und des Hal- 
ters 8b erfolgen gemeinsam. Somit werden die Federn 10 
zwischen den Haltern 8a und 8b getnaS der horizontalen Be- 
wegung des Halters 8b nach links und gemaS der Kippdre- 
hung der Photoausrustung weiter komprimiert und ihre ela- 
stische Kraft wird dadurch erhoht. Folglich wird die 
Ruckstellkraf t groSer. Je weiter die Photoausrustung ge- 
kippt wird, desto groSer wird wegen der Bewegung ihres 
Schwerpiinkts ihr DrehTnoment . Wie obenstehend beschrieben 
wurde, wird die Ruckstellkraf t jedoch entsprechend gro- 
Ser, urn das vergroSerte Drehmoment auszugleichen und so- 
mit ist immer ein ausgeglichener Zustand auf rechterhal- 
ten, wodurch verhindert wird, daS die Photoausrustung 
sich unerwartet dreht und herunterf allt . Die Ruckstell- 
kraft ist einstellbar, damit sie den verschiedenen Ge- 
wichten der Photoausrustungen entspricht. Wenn die Photo- 
ausrustung in ihre Ausgangslage zuruckgebracht wird, 
dreht sich das Dreheletnent 15 in die zur obenbeschriebe- 
nen Richtung entgegengesetzte Richtung, und den Fuhrungs- 
stif te ist es dadurch ermoglicht, zur rechten Seite der 
Fig. 1 zuruckzugleiten, wobei ihre Seiten tnit der Nocken- 
flache 16 in Kontakt bleiben. Folglich wird die elasti- 
sche Kraft der Federn 10 allmahlich vermindert und deswe- 
gen wird die Ruckstellkraf t ebenfalls vermindert . Die 
Ruckstellkraf t entspricht somit immer dem Zustand der 



Kippdrehung und ist imrner proportional zum Drehmoment. 
Somit erzeugt eine Ausgleichseinheit fur einen Dreibein- 
kopf gemaS der vorliegenden Erfindung eine geeignete 
Ruckstellkraf t proportional zu einem wahrend der Kippdre- 
hung erzeugten Drehmoment , so daS eine Photoausrustung 
stabil xind sanft gekippt werden kann. Der Aufbau der Aus- 
gleichseinheit ist verhaltnismafiig einfach, so daS der 
Dreibeinkopf bei reduzierten Kosten einfach hergestellt 
werden kann. 

In der Ausfuhrungsf orm von Fig. 4 sind die Fuhrungsstif te 
13 an ihren beiden Enden mittels der Lager 14 mit dem 
rechten Halter 8b verbunden. Dies sichert eine stabilere 
Bewegung der Fuhziingsstifte. Abgesehen davon weist diese 
Ausfuhrungsform einen ahnlichen Aufbau wie den von Fig. 1 
auf. Obwohl die Schafte 9 und die Fedem 10 in Fig. 4 
nicht gezeigt sind, sind diese Elemente trotzdetn zwischen 
den Haltern 8a und 8b vorgesehen. Im Raum 22 ist wiederum 
ein Schlitz 23 vorgesehen. 

In der- Ausfuhrungsform von Fig. 5 ist ein Paar von Fuh- 
rungsstiften 13a und 13b, die sich wie zuvor nach oben 
und nach unten erstrecken, jedem der Halter 8a und 8b zu- 
geordnet. Zwei Drehelemente 15a und 15b, die an ihren 
Kanten Nockenf lachen aufweisen, sind einander gegenuber- 
liegend an der horizontalen Achse 7 angeordnet, wobei die 
Nockenf lachen wiederum die Seiten der Fuhxxingsstif te 13a 
und 13b kontaktieren. Diese Drehelemente 15a und 15b sind 
mit den kippbaren Armen 5 beweglich verbunden und durch 
eine Drehung eines Knopf es 20 horizontal beweglich. An- 
ders als in den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 4 kann 
in dieser Ausfuhrungsform die horizontale Achse 7 sich 
nicht horizontal bewegen, kann sich jedoch noch drehen. 
Genauer ist der Knopf 20 am rechten Ende der Achse 7 fi- 
xiert und die Drehung des Knopf es 20 bewirkt somit eine 
Drehung der Achse. Erste Gewindeabschnitte 24a und 24b 



sind an den jeweiligen Enden der horizontalen Achse 7 
symmetrisch ausgebildet. Zweite Gewindeabschnitte (nicht 
gezeigt). sind an den Innenflachen der Drehelemente 15a 
und 15b ausgebildet und sind mit den ersten Gewindeab- 
schnitten 24a und 24b im Eingriff. Wenn der Knopf 20 ge- 
dreht wird, dreht sich die horizontale Achse 7 und die 
Drehelemente 15a und 15b bewegen sich langs der horizon- 
talen Achse. Diese Bewegung der Drehelemente 15a und 15b 
bewirkt, da6 sich die Halter 8a und 8b langs in bezug auf 
die Schafte 9 bewegen. Der Betrag der Ruckstellkraf t ist 
einstellbar, damit er dem Gewicht einer Photoausrustung 
entspricht . 

Die Ruckstellkraf t, die in der Ausfuhrungsform von Fig. 5 
sowie in jener der Fig. 1 und 4 zum Zeitpunkt der Kipp- 
drehung ausgexibt wird, verandert sich in Abhangigkeit vom 
Drehmoment , wobei inuner ein Ausgleichszustand gewahrlei- 
stet ist. Die Drehelemente 15a und 15b drehen sich gemaS 
der Kippdrehung, schieben die Fuhrungsstif te 13a und 13b 
nach innen, wodurch sich die Halter 8a und 8b langs der 
Schafte 9 nach innen bewegen und die Federn 10 werden 
komprimiert. Wenn andererseits die Photoausrustung in 
ihre Ausgangslage zuruckgebracht wird, drehen sich die 
Drehelemente 15a und 15b in entgegengesetzter Richtung, 
die Halter 8a und 8b werden unter dem EinfluS der Federn 
10 auseinandergedruckt und die Fuhrungsstif te 13a und 13b 
kehren in ihre Ausgangslagen zuruck, wahrend sie mit den 
Nockenflachen der Drehelemente 15a und 15b in Kontakt 
bleiben. Gleichzeitig wird die elastische Kraft propor- 
tional zur Abnahme des Drehmoments kleiner und dadurch 
wird der Ausgleichszustand aufrechterhalten. 

In Fig. 6 weist die gezeigte Ausgleichseinheit grundsatz- 
lich den gleichen Aufbau auf wie den von Fig. 1. Die 
linke Seitenwand 3 ist jedoch mit dem Gehause 2 inte- 
griert. In dieser Ausfiihrungsform enthalt ein Dreibein- 



kopf eine Ausgleichseinheit und Bremseinheiten 25, die 
mit der :linken Seite bzw. mit der Bodenflache des Gehau- 
ses 2 verbunden sind. 

In dieser Ausf uhrungsf orm ist ein elastischer Korper in 
Form einer Hilfsfeder 26, die sich von den Federn 10 un- 
terscheidet, zwischen dem linken Halter 8a und einer lin- 
ken Seite des Gehauses 2, die der linken Seitenwand 3 von 
Fig. 1 entspricht/ vorgesehen. Diese Hilfsfeder 26 ist 
angeordnet, um ihre elastische Kraft zum Drucken des Hal- 
ters Sa'nach rechts, und zwar zum Halter 8b, auszuuben. 
Die Hilfsfeder 26 ern^glicht, daS ein Knopf 20 sanft be- 
dient wird, um die Ruckstellkraf t einzustellen, und be- 
sitzt aufierdem die Funktion, die Bewegung der horizonta- 
len Achse 7 nach rechts zu unterstutzen, wenn veranlaSt 
wird, daS sich die Ruckstellkraf t der Federn 10 erhoht* 
Folglich ist das Drehmoment reduziert, das benotigt wird, 
um den Knopf 20 zu drehen. Wenn die Ruckstellkraf t ver- 
mindert wird, wird die Hilfsfeder 26 komprimiert, ohne 
daS sie die elastische Zuruckf ederung der Federn 10 ver- 
hindert, wobei jede plotzliche Expansion der Federn 10 
verhindert ist. Somit ist die Belastung der Fuhrungs- 
stifte 13 und der Drehelemente 15 vermindert und dadurch 
ist die Lebensdauer dieser Elemente verlangert- Die Be- 
triebszuverlassigkeit ist somit verbessert. 

Der Einbauort des elastischen Korpers 26 ist nicht auf 
den in der Fig. 6 gezeigten beschrankt, Ein solcher ela- 
stischer Korper kann beispielsweise zwischen einem Halter 
8b und einer rechten Seitenwand 3 angeordnet sein. Es 
gibt ebenso keine bestimmte Begrenzung in bezug auf die 
Anzahl solcher elastischer Korper. Sie konnen in geeigne- 
ter Weise vorgesehen sein, um der Ruckstellkraf t zu ent- 
sprechen, die wahrend einer Kippdrehung generiert wird. 

Eine obenbeschriebene Ausgleichseinheit kann mit einer 



Bremseinheit 25 kombiniert sein, wie in Fig. 6 gezeigt 
ist, wobei eine solche Kombination einen Dreibeinkopf mit 
mehrereri Funktionen schafft, 

Eine Bremseinheit 25, wie sie in Fig. 6 gezeigt ist, ist 
eine Einrichtung zutn Modif izieren der Geschwindigkeit der " 
Bewegung wahrend horizontaler Schwenkdrehungen und Kipp- 
drehungen eines Dreibeinkopf es . Die Bremseinheit 25, die 
an der Bodenflache des Gehauses 2 vorgesehen ist, dient 
der horizontalen Schwenkdrehung , wahrend die Einheit 25 
an der linken Seite des Gehauses der Kippdrehung dient. 

In der Bremseinheit 25 ist ein Gehausekasten 32 vorgese- 
hen, der mehrere Vorsprunge 31 aufweist, die an seiner 
inneren : Bodenflache koaxial angeordnet sind. Eine Brems- 
scheibe 33 ist im Gehausekasten 32 vorgesehen und ist in 
Richtung jener Vorsprunge 31 beweglich. Mehrere Vor- 
sprunge 34 sind an der Bremseinrichtung 33 koaxial vorge- 
sehen und werden in den Raumen zwischen den Vorsprungen 
31 des Gehausekastens 32 und zwischen dem auSersten der . 
Vorsprunge und der inneren Seite des Gehausekastens 32 
aufgenommen. Die Durchgangslocher 35 und 36 erstrecken. 
sich durch die Vorsprunge 34 und das Unterteil der Brems- 
scheibe 33. In der Bremseinheit fur die horizontale 
Schwenkdrehung ist die Bremsscheibe 33 in der Weise befe- 
stigt, daS sie sich entsprechend der Drehung des Drei- 
beinkopf es dreht. Andererseits ist der Gehausekasten 32 
in der Bremseinheit fur die Kippdrehung in dieser Weise 
drehbar befestigt. 

Der Gehausekasten 32 ist abgedichtet und ein viskoses 
Fluid, wie etwa Fett, ist in einen inneren. abgedichteten 
Raum des Gehausekastens eingefullt. Im Ergebnis wird 
dann, wenn die Bremsscheibe 33 oder der Gehausekasten 32 
gemafi einer horizontaler Schwenkdrehung oder einer Kipp- 
drehung' gedreht wird, ein viskoser Widerstand generiert. 



der eine, Bremskraft gegen die Drehung des Dreibeinkopfes 
ausubt . 

In diesen Bremseinheiten 25 gleitet die Bremsscheibe 33 
an einem Unterstutzungsschaf t 37 entlang. Die Position 
der Bremsscheibe 33 im Gehausekasten 32 ist eingestellt, 
um die Bremskraft zu modif izieren. Genauer wird die 
Bremskraft groS, wenn die Vorsprunge 34 der Bremsscheibe 
33 in einem tieferen Eingriff rait den Vorsprungen 31 des 
Gehausekastens 32 sind. Je geringer der Eingriff dieser 
Vorsprunge 31 und 34 wird, desto kleiner ist andererseits 
die Bremskraft. Diese Veranderungen des Eingriff s zwi- 
schen den Vorsprungen 31 und 34 werden durch eine Gleit- 
bewegung der Bremsscheibe 33 bewirkt. Wahrend einer der- 
artigen Bewegung der Bremsscheibe flieSt das viskose 
Fluid, das in den Gehausekasten 32 eingefullt ist, durch 
die Locher 35 und 36 und behindert somit die Bewegung 
nicht . 

Aufierdem ist die Bremsscheibe 33 durch einen Stift 38 mit 
einem Gleitschaft 39 verbunden. Die Langlocher 40, durch 
die sich der Stift 40 erstreckt, sind in einem hohlen Un- 
terstutzungsschaf t 3 7 gebildet, und der Gleitschaft 39 
ist somit im Bereich der Lange der Langlocher 40 langs 
der inneren Flache des Unterstutzungsschaf tes 37 ver- 
schiebbar. Der Gleitschaft 39 tragt die Bremsscheibe 33 
wahrend ihrer Gleitbewegung durch den Stift 38. Der 
Gleitschaft 39 ist weiter uber einen Ubertragungsmecha- 
nismus 42 mit einem Betatigungsknopf 41 verbunden, der an 
der Vorderseite des Dreibeinkopfes angeordnet ist. Die 
Bremskraft wird durch Drehen des Betatigungsknopf es 41 
eingestellt . 

Ein Gewindeabschnitt ist insbesondere mit dem Ubertra- 
gungsmechanismus 42 versehen, durch den die Drehung des 
Betatigungsknopf es 41 zum Gleitschaft 39 ubertragen wird. 



um die Spitze des Gleitschaf tes 39 nach vorn oder nach 
hint en zu bewegen. Im Hinblick auf die Bewegung der 
Spitze des Gleitschaf tes 39 unterscheidet sich der Aufbau 
des Ubertragungsmechanismus 42 fur die horizontale 
Schwenkdrehung etwas von dem fur die Kippdrehung. In ei- 
ner Bremseinrichtung fur die horizontale Schwenkdrehung - 
ist eine Bremsfunktionsplatte 42 vorgesehen, die in einer 
vertikalen Bbene drehbar ist und eine horizontale Gleit- 
bewegung des Gewindeabschnitts in eine vertikale Bewegung 
des Gleitschaf ts 39 umwandelt. Dies ist so, da es nicht 
moglich ist, in der Bremseinheit fur die horizontale 
Schwenkdrehung den Gewindeabschnitt mit der Spitze des 
Gleitschaf ts 39 direkt zu verbinden. Andererseits ist in 
der Bremseinheit fur die Kippdrehung der Gewindeabschnitt 
des Ubertragungsmechanismus 42 mit der Spitze des Gleit- 
schaf tes 39 direkt verbunden. 

Die Kombination aus einer derartigen Bremseinheit 25 und 
der Ausgleichseinheit verbessert die Funktionsf ahigkeit 
des Dreibeinkopfes erheblich. 
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Patentanspruche 

1. Ausgleichseinheit fur einen Dreibeinkopf mit: 
einer horizontalen Achse (7) ; 

einem ersten Halter (8b) , der verschiebbar auf der ho- 
rizontalen Achse gehaltert ist und in einem Gehause 
(2:, 3) , welches von der Basis (1) des Dreibeinkopf es 
hochsteht, vorgesehen ist; 

einem koinprimierten elastischen Korper (10) ; 
wenigstens einem Fuhrungsstif t (13) , der mit dem er- 
sten Halter verbunden ist iind zusammen mit dem Halter 
bezuglich des Gehauses nach innen bzw. innerhalb des 
Gehauses bewegbar ist, wenn der Dreibeinkopf geneigt 
wird; und 

einem Drehelement (15) , das eine Nockenflache (16) an 
einer Kante aufweist und an einem Arm (5) fixiert ist, 
welcher kippbar auf dem Gehause gehaltert ist, wobei 
das Drehelement sich mit dem Arm dreht und bewirkt, 
daS der Fuhrungsstif t sich in dem Gehause mittels der 
Nockenflache nach innen bewegt, wenn der Dreibeinkopf 
gekippt wird, so dafi der komprimierte elastische Kor- 
per weiter komprimiert wird; 
wobei die Ausgleichseinheit eine Ruckstellkraf t proportio- 
nal zu einem beim Kippen des Dreibeinkopf es erzeugten 
Drehmoment generiert; 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Ausgleichseinheit ferner aufweist: 



einen zweiten Halter (8a) , welcher verschiebbar auf 
der horizontalen Achse (7) gehaltert ist und in dem 
Gehause (2, 3) vorgesehen ist, welcher zusaramen mit 
dem ersten Halter (8b) ein Paar von Hal tern (8a, 8b) 
bildet; und 

eine Anzahl von Schaften bzw. Wellen (9) , welche sich 
durch die Halter parallel zu der horizontalen Achse 
erstrecken und an dem Gehause (3) an dessen Enden ge- 
sichert sind, wodurch den Haltern eine horizontale Be- 
wegung entlang der Schafte gestattet ist, 
und daS ein komprimierter elastischer Korper (10) um jeden 
der Schafte herum angebracht ist und zwischen dem Paar von 
Haltern gehaltert und komprimiert ist. 

2. Ausgleichseinheit nach Anspruch 1, femer mit: 

einem Knopf (20) zur Einstellung einer elastischen 
Kraft auf die komprimierten elastischen Korper (10) , 
welcher ein mit Gewinde ausgebildetes Element (21) 
aufweist und drehbar vor dem Arm (5) angebracht ist; 
ein Gewindeloch, welches in einem Ende der horizonta- 
len Achse (7) gebildet ist und das mit Gewinde ausge- 
bildete Element aufnimmt; 

wodurch eine Drehung des Knopfes und des mit Gewinde 
ausgebildeten Elements eine Bewegung der horizontalen 
Achse in einer horizontalen Richtung bewirkt. 

3. Ausgleichselement nach Anspruch 2, bei welchem der zwei- 
te Halter (8a), welcher nicht mit einem Fuhrungsstif t (13) 
ausgebildet ist, auf dem Ende der horizontalen Achse gegen- 
uber dem mit dem Gewindeloch ausgebildeten Ende angebracht 
ist; 



wobei eine X>rehung des Knopf es (20) eine weitere Komprimie- 
rung des komprimierten elastischen Korpers . (10) zwischen 
den Haltern bewirkt. 

4. Ausgleichseinheit nach Anspruch 1, ferner mit : 

einem Knopf (20) zur Einstellung der elastischen Kraft 
des komprimierten elastischen Korpers (10), welcher 
vor dem Arm angebracht ist, wobei der Knopf auf der 
horizontalen Achse (7) angebracht ist, um eine Drehung 
der Achse mit ihm zu bewirken; 

einem ersten Gewindeabschnitt (24a, 24b) , welcher auf 
einer auSeren peripheren Flache eines Endes der hori- 
zontalen Achse gebildet ist; und 

einem zweiten Gewindeabschnitt, der auf einer inneren 
peripheren Oberflache des Drehelements (15a, 15b) ge- 
bildet ist und mit dem ersten Gewindeabschnitt im Ein- 
griff ist, 

wodurch eine Drehung des Knopf es eine horizontale Bewegung 
des Drehelements bewirkt. 

5. Ausgleichseinheit nach einem der vorstehenden Anspruche, 
ferner mit wenigstens einem elastischen Hilfskorper (26) , 
der zwischen dem Gehause (2, 3) und wenigstens einem der 
Halter (8a) vorgesehen ist, wobei der elastische Hilfskor- 
per eine Verschiebung des Halters innerhalb bzw. nach innen 
bezuglich des Gehauses bewirkt. 
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